e Otica

1) Na figura temos representada a experiéncia de
Young da Dupla Fenda. Essa experiéncia ficou
famosa por comprovar o carater ondulatério da
luz, ao mostrar que a luz apresenta os seguintes
fenédmenos ondulatérios.

(A) Reflexao e Difragao.
(B) Reflexao e Refragao.
(C) Difragao e Refragao.
(D) Interferéncia e Refragao.
(E) Difragao e Interferéncia.

2) A fotografia mostra um lapis
dentro de um copo com agua. A
imagem nos da a impressao de
que o lapis encontra-se
quebrado.

A moeda que se encontra
no fundo de um copo de
aluminio vazio
inicialmente ndo pode ser
vista.  Entretanto, ao
enchermos o copo com
agua, ela passa a ser
vista.

Nessas situagoes fisicas apresentadas, o0s
fendbmenos épticos em questdo tratam-se,
respectivamente, de

(A) Reflexao e Difragao.

(B) Reflexao e Refragao.

(C) Difragao e Refragao.

(D) Interferéncia e Refragao.

(E) Refracao e Refracao.

3) A formacdo de sombra é um fendmeno
explicado pelo (a)

Fonte de luz

Como opaco
Sombraprojetada

) refracdo da luz.

) reflexdo da luz.

) propagacao retilinea da luz.
) mudanca na trajetoria da luz.

(A
(B
(C
(D

4) A videolaparoscopia € uma técnica cirurgica
minimamente invasiva realizada por auxilio de
uma endocamera no abdémen. Para criar o
espago necessario as manobras cirlrgicas e
adequada visualizagdo das visceras abdominais
a cavidade peritonial é insuflada com gas
carbbnico. O instrumental cirargico e a
endocamera entram na cavidade através de
trocaters, que sdo como tubos com valvulas para
permitir a entrada de CO: e dos instrumentos
sem saida de gas, que sao introduzidos através
de pequenas incisdes na pele (5 a 14 mm).

As imagens captadas pela endocamera sao
enviadas ao aparelho com o uso de fibras
Opticas, que permitem a transmissdao de
informagao luminosa sem perdas.

Sinal Luminoso 1 -

Sinal Luminoso 2 .:- _r _\.;'_
As fibras Opticas se baseiam em qual fendmeno
ondulatorio?

(A) Difragao.

(B) Refracao total.

(C) Reflexao total.

(D) Efeito Doppler.

(E) Polarizagao da luz.

5) No dia 3 de novembro de 1994 ocorreu o
ultimo eclipse total do Sol deste milénio. No
Brasil, o fenbmeno foi mais bem observado na
Regido Sul. A figura mostra a Terra, a Lua e o
Sol alinhados num dado instante durante o
eclipse; neste instante, para um observador no
ponto P, o disco da Lua encobre exatamente o

disco do Sol.
FI
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Terra Lua Sol

Sabendo que a razéo entre o raio do Sol (Rs) e 0
raio da Lua (RL) vale Rs/RL = 4,00.10%2 e que a
distdncia do ponto P e ao centro da Lua vale
3,75.10° km, calcule a distancia entre P e o
centro do Sol. Considere a propagagéao retilinea
para a luz.




6) As miragens podem ocorrer tanto em dias
muito frios quanto em dias muito quentes. A foto
abaixo mostra uma miragem em dias frios onde
se vé um navio cargueiro em alto mar e uma
imagem invertida do navio flutuando sobre o
navio, como se fosse um navio fantasma de
cabega para baixo.

Em dias quentes, € comum o asfalto parecer
molhado, como se o chéo tivesse espelhado, o
que nos permite ver a imagem de uma arvore ou
de um carro invertida, como se fosse reflexo do
carro ou da arvore na superficie molhada, sendo
que, na verdade, a superficie ndo esta molhada.
E apenas uma miragem.

Os fenémenos Opticos envolvidos na formacao
das miragens sao

(A) Reflexao e Difracao.

(B) Reflexao total e Refracao.
(C) Difragao e Refragao.

(D) Interferéncia e Refragéao.
(E) Difragao e Interferéncia.

7) Recentemente foi anunciada a descoberta de
um sistema planetério, semelhante ao nosso, em
torno da estrela Veja, que esta situada a cerca de
26 anos luz da Terra. Isso significa que a
distdncia de Veja até a Terra, em metros, é da
ordem de

(A) 10" (B) 10° (C) 10" (D) 10° (E) 10°

8) Um homem de 2,0 cm de altura coloca-se a
0,5 m de uma camara escura de orificio de
comprimento 30 cm. O tamanho da imagem
formada no interior da cAmara é

(AJO,Bm (B)1,0m (C)12m (D)1,4m

9) Uma pessoa se coloca na frente de uma
camara escura, a 2 m do orificio dessa camara e
a sua imagem que se forma no fundo dela tem 6
cm de altura. Para que ela tenha 4 cm de altura,
essa pessoa, em relacao a camara, deve

(A) afastar-se 1 m.
(B) afastar-se 2 m.
(C) afastar-se 3 m.
(D) aproximar-se 1 m.
(E) aproximar-se 2 m.

10) Mediante cadmara escura de orificio, obtém-se
uma imagem do Sol, conforme o esquema:

 ——"

Dados: Distancia do Sol a Terra (a) = 1,5.10"" m;
distdncia do orificio ao anteparo (b) = 1,0 m;
didmetro da imagem (d) = 9,0 mm.

O valor aproximado para o diametro (D) do Sol é

11) Um edificio iluminado pelos raios solares
projeta uma sombra de comprimento L = 72,0 m.
Simultaneamente, uma vara vertical de 2,5 m de
altura, colocada ao lado do edificio, projeta uma
sombra de comprimento | = 3 m. Qual é a altura
do edificio?

12) Na figura, F € uma fonte de luz extensa e A
um anteparo opaco. E CORRETO afirmar que I, Il
e Il sdo, respectivamente, regides de

(A) sombra, sombra e penumbra.
3 (B) sombra, sombra e sombra.
(C

™ ) penumbra, sombra e
x\;\ penumbra.

AN PN (D) sombra, penumbra e sombra.
VU (B) penumbra, penumbra e
sombra.

13) Suponha que se tenha um objeto entre o
centro de curvatura e o foco de um espelho
esférico céncavo. Nessas condicoes, assinale a
alternativa CORRETA.

(A) A imagem é real, invertida e menor que o
objeto.

(B) A imagem é real, invertida e maior que o
objeto.

(C) A imagem é virtual, invertida e maior que o
objeto.

(D) A imagem é real, invertida e do mesmo
tamanho do objeto.




14) No mundo artistico as antigas “camaras
escuras” voltaram a moda. Uma camara escura é
uma caixa fechada de paredes opacas que
possui um orificio em uma de suas faces. Na face
oposta a do orificio fica preso um filme
fotografico, onde se formam as imagens dos
objetos localizados no exterior da caixa, como
mostra a figura.

orificio

+— B G —+ 5m v

Suponha que um objeto de 3m de altura esteja a
uma distancia de 5m do orificio, e que a distancia
entre as fases seja de 6 cm. Calcule a altura h da
imagem.

15) O instrumento éptico abaixo € muito utilizado
por dentistas, pois produz uma imagem ampliada
dos dentes permitindo uma melhor visualizagdo
da arcada do paciente. Essa imagem ampliada
esta sendo produzida por

B

(A) uma lupa.

(B) um espelho convexo.
(C) uma lente convergente.
(D) um espelho plano.

(E) um espelho concavo.

16) O instrumento abaixo permite uma
visualizacdo mais ampla de ambientes por
produzir imagens sempre Vvirtuais, direitas e
menores. Seu campo visual é maior do que
campo visual dos outros tipos.

Trata-se de
uma lupa.

(A)

(B) um espelho concavo.
(C) uma lente convergente.
(D)
(E)

um espelho plano.
m espelho convexo.

17) O espelho retrovisor de uma motocicleta é
convexo porque

(A) reduz o tamanho das imagens e aumenta o
campo visual.

(B) aumenta o tamanho das imagens e aumenta
0 campo visual.

(C) reduz o tamanho das imagens e diminui o
campo visual.

(D) aumenta o tamanho das imagens e diminui 0
campo visual.

(E) mantém o tamanho das imagens e aumenta o
campo visual.

18) Um médico, ao utilizar um aparelho de
endoscopia, sabe que a fibra éptica possui um
nucelo e a casca, conforme a figura abaixo.

casca

e, nucleo

casca

Se n1 e n2 forem os indices de refragdo do nucleo
e da casca, respectivamente, e 6. for o angulo
limite de incidéncia, assinale a alternativa
CORRETA, para que o tubo funcione como uma
fibra dptica.

)
)n2=n1
)
)

19) Uma pessoa se aproxima e se afasta de um
espelho convexo. Com relacdo a imagem da
pessoa no espelho, € CORRETO afirmar que

(A) sera sempre real, direita e menor que a
pessoa.
(B) sera sempre virtual, direita e maior que a
pessoa.
(C) sera sempre virtual, direita e menor que a
pessoa.
(D) sera sempre real, invertida e maior que a
pessoa.

20) Um fabricante de espelhos deseja saber que
tipo de espelho, o seu raio de curvatura e a
distancia focal, de forma que a imagem virtual de
um objeto linear colocado frontalmente ao
espelho, perpendicular ao seu eixo principal e a
12 cm do vértice do espelho se reduza a quarta
parte.

Assinale o item que corresponde,
respectivamente, ao tipo de espelho, ao médulo
do raio de curvatura e ao moédulo da distancia
focal.

(A) concavo, 8,0 cm e 4,0 cm.

(B) concavo, 6,0 cm e 3,0 cm.

(C) convexo, 8,0 cm e 4,0 cm.

(D) convexo, 6,0 cm e 3,0 cm.

21) Nas figuras estdo representadas varias
lentes.

Quais delas seriam Uteis para um hipermétrope?

. (A) e lll.
\( q j| f} B)lell.
A_ \ / Vo) el

: Y (D)

n o llelV.




22) Miguel move um objeto ao longo do eixo de
um espelho até observar que uma imagem do
mesmo tamanho, porém invertida, se forma na
mesma posi¢ao que o objeto, como representado
na figura.

Em seguida, Miguel afasta o objeto do espelho.

Assinale a alternativa que representa as palavras
que preenchem CORRETAMENTE a frase.

Com isso, a imagem de tamanho e
se do espelho.

(A) aumenta/afasta.
(B) aumenta/aproxima.
(C) diminui/afasta.

(D) diminui/aproxima.

espelho

23) Um feixe de luz de um laser incide sobre um
espelho esférico concavo como representado na
figura.

feixe de lu=

espelho

Nessa figura, além do eixo principal, estdo
indicados o centro de curvatura C, o foco F e o
vértice V do espelho.

Apos ser refletido pelo espelho, o feixe de luz

(A) atravessa o eixo principal entre o foco e o
vértice.

(B) atravessa o eixo principal entre o centro e o
foco.

(C) atravessa o eixo principal em um ponto além
do centro.

(D) nao atravessa o eixo principal.

24) Um determinado fabricante
deseja montar um carro de forma
que o espelho retrovisor direito
reflita a imagem de um objeto que
se encontra a 10 m de distancia com metade do
tamanho aparente. Qual dos espelhos devera ser
utilizado pelo fabricante?

(A) espelho plano com distancia focal infinita.

(B) espelho céncavo com distancia focal de 5,0
m.

(C) espelho convexo com distancia focal de 5,0
m.

(D) espelho convexo com distancia focal de 10 m.
(E) espelho concavo com distancia focal de 10 m.

25) Uma lente de Vvidor,

biconvexa, de indice de refracéo

nz, encontra-se imersa em um

meio de indice de refracdo ny >

n.. Um feixe de raios luminosos Ny
paralelos incide sobre a lente,

conforme figura.

E CORRETO afirmar que

(A) os raios luminosos, depois de atravessarem a
lente, convergirdo para um ponto.

(B) os raios luminosos divergirdo depois de
atravessarem a lente.

(C) depois de atravessarem a lente, os raios
luminosos manterdo o paralelismo aproximando-
se do eixo da lente.

(D) tendo em vista ny > nz, 0s raios luminosos,
certamente, ndo atravessarao a lente.

(E) alguns raios atravessardo a lente e outros
nao a atravessarao.

26) Um espelho esférico concavo tem distancia
focal (f) igual a 20 cm. Um objeto de 5 cm de
altura € colocado de frente para a superficie
refletora desse espelho, sobre o eixo principal,
formando uma imagem real, invertida e com 4 cm
de altura. A distancia, em centimetros, entre o
objeto e a imagem € de

(A)9 (B)12 (C)25 (D)45 (E)75

27) Um menino, sentado a uma mesa, posiciona
um apontador /aser na dire¢do de um teto de
vidro, como mostra a figura. Ele observa que o
feixe refletido atinge outro objeto de mesma
altura da superficie da mesa e a uma distancia D
= 10,2 m do ponto de onde o /aser foi langado.
Do outro lado do vidro, no andar superior, uma
menina observa que o feixe do laser refratado faz
um angulo de 6 = 30° com a normal a superficie
do vidro.

Dadas
g O -'e‘*_ﬁ:ll:-:ln wedrg = 1.7

ndice de refracio do arm_= 1.0

Qual o valor de H, em metros?

(A)0,3 (B)1,7 (C)3,0 (D)6,0 (E)8.,7




28) Imagine que em outra parte do universo
exista um planeta semelhante ao nosso, com a
diferenca de que a luz visivel que o ilumina é
monocromatica. Um fenémeno Optico causado
por essa luz, que nao seria observado neste
planeta seria o(a)

difragéo.
refraco.

29) Uma das riquezas naturais
da Africa do Sul sdao os
diamantes. Na figura ao lado
esta representada a trajetéria
de um raio de luz
monocromatica que incide na
superficie de um diamante
lapidado. O brilho extraordinario por ele
apresentado esta associado ao fenémeno da
reflexdo total. Dentre as propriedades fisicas do
diamante relacionadas a seguir, aquela cuja
contribuicdo determina o excepciona brilho
apresentado por ele esta corretamente indicada
na alternativa

(A) Elevado grau de dureza: 10 na escala de
Moh.

(B) Densidade nao muito
aproximadamente igual a 3,5 g/cm3.

(C) Elevado indice de refragao: 2,4.

(D) Elevadissimo ponto de fuséo: cerca de 3500
°C.

elevada,

30) Sabemos que os espelhos esféricos sao
muito Uteis nas atividades do dia a dia. Suas
aplicacbes sado utilizadas pelos dentistas,
motoristas, astrbnomos e outeiros de
condominios. Em relagdo aos espelhos esféricos
e as imagens que eles podem gerar, é
CORRETO afirmar que

(A) todos os raios paralelos ao eixo de um
espelho esférico convergem para o0 mesmo ponto
depois de refletidos. Esse ponto € o centro de
curvatura do espelho.

(B) um espelho céncavo sempre forma uma
imagem rela e direta de um objeto.

(C) a imagem virtual formada por um espelho
cbncavo é sempre menor que o objeto.

(D) uma imagem virtual ndo pode ser mostrada
numa tela.

31) A imagem de um objeto forma-se a 40 cm de
um espelho céncavo com distancia focal de 30
cm. A imagem formada situa-se sobre o eixo
principal do espelho, é real, invertida e tem 3 cm
de altura. Determine a posigéao do objeto.

32) Em uma fabrica de material oftalmolégico,
realizou-se 0 experimento esquematizado na
figura |. Nessa figura, tem-se: uma lente oca e
transparente, preenchida com ar, mergulhada em
um aquario cheio de &agua; uma lampada
especial, fixada em uma das paredes laterais do
aquario, e um estreito feixe luminoso, emitido
pela lampada, o qual incide perpendicularmente a
face plana da lente.

|
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Figura 1
O engenheiro responsavel pelo experimento
solicita que dois de seus assistentes, desenhem
a trajetéria do feixe luminoso apds atravessar a
lente. Os assistentes, Eduardo e Ménica, fizeram
os desenhos apresentados nas figuras Il e I,
respectivamente.

| |
\ Jampada /\ A Jampada
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E gura 11 (Eduardo)
Sobre os desenhos de Eduardo e Ménica, do
ponto de vista da Fisica, ¢ CORRETO afirmar
que

Figura [l (Mdnica)

(A) somente a situagdo descrita no desenho de
Mbnica € possivel.

(B) somente a situagdo descrita no desenho de
Eduardo é possivel.

(C) as situagdes descritas nos dois desenhos sao
possiveis.

(D) as situagdes descritas nos dois desenhos sédo
impossiveis.

33) Um objeto real, colocado perpendicularmente
ao eixo principal de um espelho esférico, tem
imagem como mostra a figura.

Espelbhoa
Prci

Pelas caracteristicas da imagem, é CORRETO
afirmar que o espelho é

(A) convexo e sua imagem é virtual.

(B) convexo e sua imagem &€ real.

(C) cbncavo e a distancia do objeto ao espelho é
menor que o raio de curvatura do espelho, mas
maior que sua distancia focal.

(D) céncavo e a distancia do objeto ao espelho €
maior que seu raio de curvatura.

(E) cbncavo e a distancia do objeto ao espelho é
menor que a distancia focal do espelho.




34) O orvalho é um fenémeno fisico no qual a
umidade do ar precipita por condensacdao na
forma de gotas, pela diminuicdo brusca da
temperatura ou em contato com superficies frias.
Logo pela manha, quando os raios do sol incidem
sobre as gotas na vegetacao, é possivel observar
o fendmeno de dispersdo da luz. A figura ilustra o
fendmeno da dispersao no orvalho onde parte da
luz é refratada para o interior da gota, refletida
em sua superficie interna e novamente refratada
para seu exterior na forma de um arco-iris.

Foate: hrp:/pt wikipedia org wiki'Orvalhe Superficie

Um feixe de luz solar incide com 30 ° de
inclinacdo sobre uma gota de orvalho em cima de
uma superficie ndo opaca. O indice de refracdo do
ar € menor que o indice de refracdo da dgua (n; <
ny).

A dispersao do feixe de luz cromadtico na gota de
orvalho estd corretamente representada na
alternativa

35) Entre as ametropias estdo a miopia e a
hipermetropia. Sobre essas ametropias, sao
apresentadas as seguintes afirmacoes:

| A miopia é um defeito que ndo permite visao
nitida de um objeto distante, pois, estando os
musculos ciliares relaxados, o foco imagem do
olho esta antes da retina, formando a imagem de
um objeto distante antes da retina.

I A lente corretora da miopia deve ser
divergente, e um miope nao precisa usar lentes
para perto.

[l A lent corretora da hipermetropia deve ser
convergente.

E CORRETO o que se afirma em

(A) I e ll apenas.

(B) Il e Il apenas.
(C) I'e lll apenas.
(D) 1, 11 e lI.

36) Isaac Newton foi o criador do telescopio
refletor. O mais caro desses instrumentos até
hoje fabricado pelo homem, o telescopio espacial
Hubble (1,6 bilhdo de dolares), colocado em
Orbita terrestre em 1990, apresentou em seu
espelho concavo, dentre outros, um defeito de
fabricagdo que impede obtencdo de imagens
bem definidas das estrelas distantes. (O Estado
de Sao Paulo, 01/08/91, p.14).

Qual das figuras representaria o funcionamento
perfeito do espelho do telescopio?

|E=E

37) “Quando os humanos comecaram a fazer
espelhos simples, por volta de

b

600 a.C., eles usavam obsidiana como superficie
reflexiva. A obsidiana é um pedra vitrea vulcanica
de cor negra. Mais tarde, eles comegcaram a
produzir espelhos mais sofisticados feitos de
cobre, bronze, prata, ouro e até chumbo.
Contudo, por causa do peso do materia, esses
espelhos eram mindsculos: raramente mediam
mais do que 20 cm de diametro, e eram usados
mais para decoragdo. Uma excegdo era o
Pharos, o farol de Alexandria, cujo grande
espelho de metal refletia a luz do sol durante o
dia e o fogo usado para marcar o farol a noite.
[...] O espelho moderno é feito por prateamento,
processo que consiste pulverizar uma fina
camada de prata ou aluminio nas costas da folha
de vidro. Justus Von Leibig inventou o processo
em 1835, mas a maioria dos espelhos é feita hoje
pela evaporagdo do aluminio a vacuo, que, em
seguida, se une ao vidro mais frio [fonte:
Britannica].

“Espelhos sdo usados para todos os tipos de
propoésitos, de projecdo LCD a lasers e farois
dianteiros de carros. “Os espelhos na histéria” por
Gallagher Flinn — traduzido por HowStuffWorks

Brasil. Disponivel em:
<http://ciencia.hsw.uol.com.br/espelhos.htm. Acesso em:
18/10/2013

Um objeto € colocado em frente a um espelho
concavo a uma distancia de 1,40 m dele. Sua
imagem € formada sobre um anteparo distante
4,20 m do espelho. Determine a distancia focal
do espelho.

(A) 0,55 m
(D) 1,45 m

(B) 1,05 m
(E) 1,50 m

(C) 1,20 m




38)

DIMENSC)ES DE NOVOS TELESCOPIOS A SEREM
CONSTRUIDOS PELA ESO (Observatorio Europeu do Sul)

05 DIAMETROS DOS ESPELHOS PRIMARIOS DOS PRINCIPAIS TELESCOPIOS DO MUNDO

Projetos futuros
lames
Webb
(espacial)
™' GMT 6,6m
EELT 30m 25m
39m
Em operacho
) J
Gemini Hubble
Keck (Havaf) 'EI-}.Jl.I (espacial)
2.4
10m=x2 (Chile) Jam
8,2m
VLT (Chile)
B2muk

COMO FUNCIONA UM TELESCOPIO

A luz de um objete Apbs isso, &
distante chega ao enviada aos

telescipio onde & instrumentos de

coletada pelos leitura, onde se
espelhos primério  forma o foco
e secundério

Quanto maior o
espelho primério,
maior a capacida-
de de o teleschplo
enxergar objetos
muito tEnues ou
distantes

espelho
secundario -
>

szpelho
primaric

. b oo

Para o espelho do E-ELT, com diametro de
curvatura igual ao diametro real, a distancia focal,

em metros, é

(A) 19,5 (B) 9,75

(C) 39

(D) 78

39) Para exibicado de filmes em 3D séao
necessarios, além de dois projetores, 6Oculos
especiais, como mostra a figura.

J "’

As duas imagens diferentes tém
perspectivas ligeiramente
diferentes

As duas imagens sdo
projetadas em uma tela,
uma para cada olho

Mais uma vez seu cérebro combina estas
duas imagens separadas em uma imagem
de um 3D

FONTE: http:/plantaovirtual.wordpress.com/2012/12/20/diversos-como-funciona-a-tecnologia-3d
acessado em 01/05/2014

Com base na figura, marque a opgao que contém
o principal principio fisico para formagéo da
imagem em 3D.

(A) Difragao.

(B) Refracao.

(C) Polarizagao.

(D) Ressonancia.
(E) Interferéncia.

40) Um objeto encontra-se a 45 cm de um
espelho esférico céncavo de raio de curvatura R
e tem sua imagem formada a uma distancia igual
a 3R/4 do espelho e do mesmo lado que o objeto.
Deste modo, € CORRETO afirmar que o raio de
curvatura do espelho seréd igual a

41) A figura ilustra um espelho esférico concavo
E. Sobre o eixo principal estdo indicados pontos
equidistante, entre os quais se encontram o foco
F e o centro de curvatura O. Se um objeto real é
colocado no ponto N, a imagem conjugada pelo
espelho se formara no ponto

Som=
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42) A vigilancia de uma loja utiliza um espelho
convexo de modo a poder ter uma ampla visao
do seu interior. A imagem do interior dessa loja,
vista através desse espelho, sera

(A) real e situada entre o foco e o centro da
curvatura do espelho.

(B) real e situada entre o foco e o espelho.

(C) real e situada entre o centro e o espelho.

(D) virtual e situada entre o foco e o espelho.

(E) virtual e situada entre o foco e o centro de
curvatura do espelho.

43) Um estudante colocou uma caneta a uma
distancia relativamente grande de uma colher
bem polida e observou o tipo de imagem que
aparecia na parte interna da colher.

A imagem que ele viu, comparada com a caneta,
era

(A) maior, direta e virtual.

(B) maior, invertida e real.
(C) menor, invertida e virtual.
(D) menor, direta e real.

(E) menor, invertida e real.

44) Quando aproximamos um objeto de um
espelho céncavo,

(A) sua imagem real diminui e afasta-se do
espelho.

(B) sua imagem real diminui e aproxima-se do
espelho.

(C) sua imagem real aumenta e afasta-se do
espelho.

(D) sua imagem real aumenta e aproxima-se do
espelho.

(E) sua imagem real ndo se altera.

45) Um espelho usado por esteticistas permite
que o cliente, bem préximo ao espelho, possa ver
seu rosto amplicado e observar detalhes da pele.
Este espelho é

(A) cobncavo.
(B) convexo.
(C) plano.

(D) anatémico.
(E) epidérmico.

46) Para se barbear, um jovem fica com o seu
rosto situado a 50 cm de um espelho, e este
fornece sua imagem ampliada 2 vezes.

(A) concavo, de raio de curvatura 2,0 m.
(B) concavo, de raio de curvatura 1,2 m.
(C) convexo, de raio de curvatura 2,0 m.
(D) convexo, de raio de curvatura 1,2 m.
(E) plano.

47) Sobre o eixo principal de um espelho esférico
convexo de raio de curvatura igual a 10 cm, é
colocado um objeto real. A distdncia entre o
objeto e o espelho é 20 cm. Desta forma, obtém-
se uma imagem de caracteristicas

(A) virtual e invertida.

(B) virtual e direita.

(C) real e invertida.

(D) real e direita.

(E) diferentes das anteriores.

48) Um objeto colocado muito além de C, centro
de curvatura de um espelho esférico concavo, é
aproximado vagarosamente dele. Estando o
objeto colocado perpendicularmente ao eixo
principal, a imagem do objeto conjugada por este
espelho, antes de o objeto atingir o foco, é

(A) real, invertida e se aproxima do espelho.
(B) virtual, direita e se afasta do espelho.
(C) real, invertida e se afasta do espelho.
(D) virtual, invertida e se afasta do espelho.
(E) real, invertida, fixa num ponto qualquer.

49) A figura desta questdo mostra parte de uma
esfera, de raio R, espelhada por dentro e por
fora, formando dois espelhos esféricos. Dois
objetos luminosos sédo dispostos diante desses
espelhos conforme indicado. A distancia entre as
imagens produzidas é igual a

/ (A) 2R
A Y A (B) 4R/3
(C) R/2
\ (D) 3R/5
A n (E) 2R/3

50) Um aquaério esférico de paredes finas é
mantido dentro de outro aquario que contém
agua. Dois raios de
luz atravessam .
esse sistema da
maneira mostrada / \
na figura, que : | asua
representa uma Y /
secao transversal s N\ [TFET ]

do conjunto.

E CORRETO afirmar que, nessa montagem, o
aquario esférico desempenha a funcao de

(A) espelho céncavo.
(B) espelho convexo.
(C) prisma.

(D) lente divergente.
(E) lente convergente.




51) O telescépio refletor Hubble foi colocado em
Orbita terrestre de modo que, livre das distor¢des
provocadas pela atmosfera, tem obtido imagens
espetaculares do universo. O Hubble ¢é
constituido por dois espelhos esféricos, conforme
mostra a figura abaixo. O espelho primario é
concavo e coleta os raios luminosos oriundos de
objetos muito distantes, refletindo-os em direcao
a um espelho secundario, convexo, bem menor
que o primeiro. O espelho secundario, entéo,
reflete a luz na diregdo do espelho principal, de
modo que esta, passando por um orificio em seu
centro, é focalizada em uma pequena regiao
onde se encontram os detetores de imagem.

Espelho
secundario
g

Ezpelho
primrio

Com respeito a este sistema Optico, pode-se
afirmar que a imagem que seria formada pelo
espelho primario é:

(A) virtual e funciona como objeto virtual para o
espelho secundario, ja& que a imagem final tem
que ser virtual.
(B) real e funciona como objeto real para o
espelho secundario, ja& que a imagem final tem
que ser virtual.
(C) virtual e funciona como objeto virtual para o
espelho secundario, j& que a imagem final tem
que ser real.
(D) real e funciona como objeto virtual para o
espelho secundario, j& que a imagem final tem
que ser real.
(E) real e funciona como objeto real para o
espelho secundario, j& que a imagem final tem
que ser real.

52) Na formagédo das imagens na retina da vista
humana normal, o cristalino funciona como uma
lente

(A) convergente, formando imagens reais, diretas
e diminuidas.

(B) divergente, formando imagens reais, diretas e
diminuidas.

(C) convergente, formando
invertidas e diminuidas.

(D) divergente, formando imagens virtuais, diretas
e ampliadas.

(E) convergente, formando
invertidas e diminuidas.

imagens  reais,

imagens virtuais,
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‘V\(D) ARLeSeptam um comportamento imprevisivel.

53) Observe atentamente a figura, que
representa algumas lentes delgadas de vidro,
imersas no ar.

By

Biconwra Plano-tonvexa P —

E CORRETO afirmar que todas estas lentes

(A) tendem a divergir os raios de luz que as
atravessam.

j’(B) Mapgiasi!a convergir os raios de luz que as

atravessam.
(C) tendem a refletir os raios de luz que sobre
efas-incidem.

imagem
54) Um holofote é constituido por dois espelhos
esféricos concavos E; e Ez, de modo que a quase
totalidade da luz proveniente da lampada L seja
projetada pelo espelho maior, formando um feixe
de raios quase paralelos.

Ey

Neste arranjo, os espelhos devem ser
posicionados de forma que a lampada esteja
aproximadamente

(A) nos focos dos espelhos E; e Ex.

(B) no centro de curvatura de Ez e no vértice de
Es.

(C) no foco de Ez e no centro de curvatura de E.
(D) nos centros de curvatura de E1 e Ea.

(E) no foco de E+ e no centro de curvatura de Eo.

55) Sabe-se que o olho humano normal focaliza a
imagem dos objetos exatamente sobre a retina.
Pessoas miopes possuem o globo ocular
alongado. Assim

(A) a imagem forma-se antes da retina, sendo
necessario o uso de lente convergente.
(B) a imagem forma-se apds a retina,
necessario o uso de lente divergente.

(C) a imagem forma-se antes da retina, sendo
necessario o uso de lente divergente.

(D) a imagem forma-se apds a retina,
necessario o uso de lente convergente.
(E) a imagem forma-se apds a retina,
necessario o uso de lentes acromaticas.

sendo

sendo

sendo




56) Mary Scondy, uma ilusionista amadora, fez a
magica conhecida como l|ampada fantasma.
Instalou uma ldampda incandescente no interior de
uma caixa, aberta em um dos lados. A parte
aberta da caixa estava voltada para a frente de
um espelho céncavo, habilmente colocado para
que a imagem da lampada pudesse ser formada
na parte superior da caixa, conforme
representado esquematicamente na figura. A
lampada tinha uma poténcia de 40 W e
inicialmente estava desligada. Quando Mary ligou
o interruptor escondido, a lampada acendeu, e
Josué, um dos espectadores, tomou um susto,
pois viu uma lampada aparecer magicamente
sobre a caixa.

Lo
SO D

Sconidy

Com base na figura e no que foi descrito, é
CORRETO afirmar que, ao ser ligada a lampada,
ocorreu a formacao de

(A) uma imagem real, e a poténcia irradiada era
de 40 W.

(B) uma imagem real, e a poténcia irradiada era
de 80 W.

(C) uma imagem virtual, e a poténcia irradiada
erade 40 W.

(D) uma imagem virtua, e a poténcia irradiada era
de 80 W.

57) A figura mostra dois T
senhores A (Anselmo) e B L ;
(Beto) que apresentam [EEET ’@é
ametropias e, por isso, W* R
usam oculos. A partir s }\:}'
dessas imagens, assinale a S 1
alternativa CORRETA. A B

(A) Anselmo tem hipermetropia, por isso usa
lentes convergentes.

(B) Beto tem miopia, por isso usa lentes
divergentes.

(C) Quando Beto esta sem 6culos, as imagens no
interior do globo ocular dele se formam antes da
retina.

(D) Quando Anselmo esta sem Oculos, as
imagens no interior do globo ocular dele se
formam antes da retina.

(E) Beto tem o globo ocular mais alongado do
que o normal.

58) Rafael, fotégrafo lambe-lambe, possui uma
camara fotografica que consiste em uma caixa
com um orificio, onde é colocada uma lente.
Dentro da caixa, ha um filme fotografico,
posicionado a uma distancia ajustavel em relagéo
a lente.

Essa camara esta
esquematicamente, na figura 1.

' Figura1 |

representada,

lente -,

filma

Para produzir a imagem nitida de um objeto
muito distante, o filme deve ser colocado na
posicdo indicada, pela linha tracejada. No
entanto, Rafael deseja fotografar uma vela que
estd proxima a essa camara. Para obter uma
imagem nitida, ele, entdo, move o filme em
relagdo a posicao acima descrita.

Assinale a alternativa cujo diagrama melhor
representa a posigao do filme e a imagem da vela
que é projetada nele.

a) i b}

filme

t
filme filme

59) Em trés experimentos distintos, um feixe de
luz monocromatica atinge a superficie de
separagao entre dois meios, segundo 0 mesmo
angulo 6.

Sabendo que o indice de refracdo da luz desse
feixe para o ar tem valor 1, e considerando que a
reta tracejada é a normal a superficie de
separagao dos meios no ponto de incidéncia, é
CORRETO afirmar que

(A) sen o = sen? B.
(B) sen B = sen? o.
(C) sen o = sen B x sen 0.
(D) sen 3 = sen a x sen 0.
(E) sen 6 = sen a x sen B.




60) Uma das primeiras aplicagcdes militares da
6tica ocorreu no século Il a.C. quando Siracusa
estava sitiada pelas forcas navais romanas. Na
véspera da batalha, Arquimedes ordenou que 60
soldados polissem seus escudos retangulares de
bronze, medindo 0,5 m de largura por 1,0 m de
altura. Quando o primeiro navio romano se
encontrava a, aproximadamente, 30 m da praia
para atacar, a luz do sol nascente, foi dada a
ordem para que o0s soldados se colocassem
formando um arco e empunhassem seus
escudos, como representado esquematicamente
na figura. Em poucos minutos, as velas do navio
estavam ardendo em chamas. Isso foi repetido
para cada navio e, assim, nao foi dessa vez que
Siracusa caiu. Uma forma de entendremos o que
ocorreu consiste em tratar o conjunto de
espelhos como um espelho cbncavo. Suponha
que os raios do sol cheguem paralelos ao
espelho e sejam focalizados na vela do navio.
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(A) Qual deve ser o raio do espelho céncavo para
que a intensidade do sol concentrado seja
maxima?

Considere a intensidade da radiagdo solar no
momento da batalha como 500 W/mz2. Considere
que a refletividade efetiva do bronze sobre todo o
espectro solar € de 0,6, ou seja, 60 % da
intensidade incidente é refletida. Estime a
poténcia total incidente na regiao do foco.

61) A foto mostra um senhor com dificuldade de
leitura. Esse senhor

(A) tem miopia.

(B) tem hipermetropia.
(C) tem estrabismo.
(D) tem difteria.

(E) é cego!

62) Os elevados custos da energia, aliados a
conscientizagdo da necessidade de reduzir o
aquecimento global, fazem ressurgir antigos
projetos, como é o caso do fogao solar.
Utilizando as propriedades reflexivas de um
espelho esférico concavo, devidamente orientado
para o Sol, é possivel produzir aquecimento
suficiente para cozinhar ou fritar alimentos.
Suponha que um desses fogdes seja constituido
de um espelho céncavo ideal e que, num dado
momento, tenha seu eixo principal alinhado com
o Sol.

Na figura, P+ a Ps representam cinco posi¢coes
igualmente espagadas sobre o eixo principal do
espelho, nas quais uma pequena frigideira pode
ser colocada. P2 coincide com o centro de
curvatura do espelho e P4, com o foco.

Considerando que o0 aquecimento em cada
posicdo dependa exclusivamente da quantidade
de raios de luz refletidos pelo espelho que atinja
a frigideira, a ordem decrescente de temperatura
que a frigideira pode atingir em cada posi¢éao é

Ps>P1=P3=Ps> P>
P4>P3=P5>P2>P1
P2>P1=P3=P5>P4
Ps = P4 > P3 = P> > Pq
P5>P4>P3>P2>P1

63) Um pescador vé um peixe num lago. O peixe
encontra-se a 2 m da superficie livre da agua e
os olhos do pescador estdo a 1,80 m da mesma
superficie.

Determine

(A) profundidade aparente em que o pescador vé
0 peixe.

(B) a altura aparente em que o peixe vé os olhos
do pescador.




Respostas 59) D
60) A)60 m B) 9000 W

1)E 61)B

2)E 62) B

3)C 63)A)1,5m B)24m

4)C

5) 1,5.10% km

6) B

7)A

8)C

9) A

10) B

11)C

12)C

13) B

14) 3,6.102 m

15) E

16) E

17) A

18) A

19)C

20)C

21) A

22)D

23) A

24)D

25)B

26) A

27)E

28) A

29)C

30)D

31) 120 cm

32)B

33)D

34)D

35D

36)D

37)B

38) B

39)C

40) D

41) B

42) D

43) E

44) C

45) A

46) A

47) B

48) C

49) E

50) D

51)D

52) C

53) B

54) E

55)C

56) A

57)D

58) B




